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‘RESUMEN IE LOGROS

Centro para Estudios Energéticos y Ambientales
de la Universidad de Puerto Rico

Introduccion:

la crisis energética provocada por la escasez en las fuentes con-
vencionales de energia, petrfleo y gas natural, y el consiguiente aumento
en el precio de estos cambustibles ha ocasionado, en escala mmdial, pro-
blemas sociales y ecomfmicos de diffcil solucifn, En Puerto Rico, cuyo
sostén energético proviene casi exclusivamente del petr8leo importado,
las dificultades socio-econémicos, se amplifican y requieren atencifn
immediata del gobiermno.

Desde el 1957 el Centro Nuclear de Puerto Rico, una dependencia
de la "Atomic Energy Cammission'' de los Estados Unidos operada por la
Universidad de Puerto Rico se habia establecido como lider en la Isla
v en la América Latina en la transferencia tecnolégica para el uso pacifico
de la energia muclear. Aparte de adiestrar cientos de profesionales y
cientificos, sirvié de centro de investigacién para el establecimiento
de las escuelas graduadas en ciencia de la Universidad de Puerto Rico.

Con el advenimiento de la crisis enerpética, y el traspaso de la
Atomic Energy Camnission a la Administracifn de Investigacién y Desarrollo
de Fnergia (ERDA), la misién del Centro NMuclear fue reoriemntada y en el
1976 éste se convierte en el Centro para Estudios Energéticos y Ambientales
(CEEA) mediante contrato entre ERDA y la Universidad de Puerto Rico. Este
contrato expira el 30 de septiembre de 1981,

Esta fue la primera medida concreta en Puerto Rico para enfrentarse
a la crisis energética. ERDA y més tarde su sucesor, el Departamento
Federal de Energia (DOE) se eamprometen a apoyar econfmicamente al CEEA
durante la vida del contrato y lo comisionan para estudiar las fuentes
renovables de energia y la consecuencia ambiental de su utilizacién. Es
la Gnica agencia de investigacién y desarrollo en toda la nacién que combina
estas dos funciones, siendo ademfs de enteramente bilingue, el tnico esta-
blecimiento de su genero exclusivamente minoritario.

El contrato con DCE estipula que la Universidad de Puerto Rico se iré
haciendo cargo gradualmente de los gastos institucionales y administrativos
del (FFA y que a su vencimiento el equipo, edificios e instalaciones pro-
piedad del DCE pasarfn a la Universidad con el fin expreso de mantener la
continuidad de las operaciones. En el plan maestro para la administraciém
del contrato se proyecta que el CEFA ha de gestionar contratos y donativos
para costear en parte sus proyectos de investigacifm. El documento considera

como satisfactorio alcanzar um nivel de $900,000 en esta ayuda externa por
1la duracitn del contrato.

Al finalizar el contrato, el pr&xinb 30 de septiembre de 1981, el
DCE habri aportado la cantidad de aproximadamente $10 millones.




El CEEA ha utilizado con gran eficiencia las asignaciones insti-
tucionales del DOE. Durante los cinco afios de duracién del contrato
se ha obtenido $7 millones en contratos y ayuda externa, o sea, mucho
mis de lo anticipado originalmente, para llevar a cabo investigaciones
y desarrollos tecnolégicos comprametidos primordialmente a la solucifn
del problema energético y ambiental de Puerto Rico. Esta productividad
ha sido sefialada como extraordinaria en las evaluaciones amuales reali-
zadas por el "Comité Asesor' al Presidente de la Universidad para los
asuntos del Centro (Senior Advisory Committee).

El esfuerzo principal del CEFA va encaminado a hallar y analizar,
los. datos necesarios, cientificos y socio econémicos, para la utiliza-
cién practica y el evaluo del impacto ambiental de las fuentes alternas
de energfa disponibles en Puerto Rico. En algunos casos ya se ha alcan-
zado la etapa para las aplicaciones en escala semicamercial; en otros
todavia se necesitan mis estudios en escala de laboratorio o de demos-
tracitn. Las 4reas principales de estudio, los logros principales
obtenidos en éstas y las proyecciones futuras aparecen a continuacifn.

BIQMASA. Desde hace mas de tres afios se realizan estudios en colabo-
racitn con la Estacién Experimental Agricola de la Universidad, enca-
minados a descubrir y utilizar comercialmente el potencial energético
de las cafias, yerbas y &rboles actualmente en cultivo u otros capaces
de ser cultivados en Puerto Rico.

En la primera fase del programa se ha demostrado camo, utilizando
las mismas variedades de cafia y modificando tan s6lo las précticas del
aultivo, se puede maximizar el rendimiento energético.

Los resultados han sido extraordinarios. En la actualidad el
balance energético indica que la energla recobrada mediante estas
muevas précticas es 9.95 veces mayor que la utilizada en toda la
operacifn, al punto que la cafia energética ya parece campetir, en
témminos econfmicos, con el aceite coambustible NGm, 6 para la produc-
citn de vapor. , ‘

Otro logro importantisimo que se desprende de estos estudios es
que en adicién de ganarse grandes cantidades de energla, la cantidad
de azlicar por cuerda al aplicarse las nuevas pricticas de cultivo
1;‘113 disminuye, al contrario, resulta mayor. A continuacién algunos

tos:

Toneladas de cafia verde por cuerda (pramedio): actual
28; mueva prictica, 83, Materia cambustible seca obte-
nida, por cuerda, después de la elaboracifn del jugo;
actual, menos de 6 toneladas; mieva prictica, mis de
20, Azfcar por cuexda; actual, poco mis de 2 toneladas ;
mieva prictica, mis de 5 toneladas. '
Los Gltimos estudios puntualizan que estos resultados pueden atm

mejorarse. Debe recalcarse que la variedad de cafia usada es la
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misma que la usada en la actualidad - -s6lo cambian las précticas de
Tiltivo. Es razonable esperar que una investigacién a largo plazo,
con la intencién de descubrir variedades de cafia mis apropiadas al
mievo método de cultivo, adelantaria significativamente el rendimiento
energético y de azfcar.

Este gran rendimiento por cuerda hace posible dejar, en parte,
algima azficar en las mieles para suplir la industria de ron local
con mieles ricas, en vez de las gastadas que hoy usa, En la actua-
lidad hay que camprar mis del 90 por ciento de las mieles en el ex-
tranjero en competencia con los grandes productores de alcohol para
gasohol, Se vislurbra la posibilidad de monopolios de mieles como
el del petréleo, lo que asestarfa un rudo golpe a la industria del
ron, vital a la econamia de la isla. .

Estos resultados ya han atraido el interés de algimos colonos
y el de firmas comerciales dedicadas a la produccién de "agrocombus-
tibles" (Magrifuels'). Al presente el CEFA esti dando asesoramiento
técnico en el manejo de una plantacitn de cafia energética de 30
cuerdas en Hatillo y estd en negociaciones con upa firma para la
produceitn de cambustibles en Mayaguez a partir de biomasa,

Un estudio socio-econdmico ha demostrado que el concepto de la
caba energética puede desarrollarse vis a vis el programa de produc-
cién agricola para alimentos sin dislocacién alguna de este dltimo.

Otro resultado importante de estos estudios es la demostracién
de la posibilidad econfmica de operar en forma continua durante todo
el afio centrales azucareras alimentadas exclusivamente por agrocom-
bustibles. La produccitn de azficar y mieles se alternarf con la
produccién de electricidad.

Al presente se estudia ademfs el uso de yerbas tropicales no
productoras de azficar, arboles madereros y productores de hidrocar-
buros, dentro de un plan integral para la produccidn de agrocumbus-
tibles. Los arboles productores de hidrocarburos son de especial
interés. En la isla, segfn un estudio hecho por el CEEA en colabora-
citn con el Dr, Melvin Calvin, premio Nobel en quimica, existen
diversas variedades de estas plantas que se reproducen con gran
facilidad y poca atencién. Otras variedades pueden importarse y
adaptarse. Nuestra industria petroquimica y de refinacién de petréleo,
anbas de vital importancia para la isla, podrimn beneficiarse de
estos estudios.

Una propuesta del CEFA al DOE en consorcio con Battelle-Columbus
Laboratories y Cambustion Equipment Associates fue aprobada recien-
temente. Tiene por objetivo la produccién de un agrocombustitle
capaz de poder ser usado directamente y sin modificaciones por plantas
que queman aceites combustibles, EL logro de este objetivo pondria
la produccién de agrocumbustibles en la Isla en una sélida base eco-
nfmica y servirfa para el adelanto de la industria agrfcola en la Isla,
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BIOOONVERSICN, FE1 Centro ha impulsado y dado asesoria pericial para
Tz Implementacién de esta tecnologia que conmsiste en la corwersién
biolégica de la biomasa y desperdicios en gases combustibles (metano).

Camo primer paso el Centro disefid sistemas simples y de bajo
costo para bioconvertir bicmasa y desperdicios de distinta procedencia.
Se construyeron modelos para probar su eficiencia, durabilidad y adap-
tabilidad para bioconvertir biocmasa de los jacintos acuiticos, mostos
de ron y desperdicios solidos de las cafeterfas,

Todos estos modelos demostraron su efectividad vy algunos estén
en operacién. Debe mencionarse el instalado en la Base del Ejército
en el Fuerte Buchanan para la conversién de los desperdicios de la
cafeteria,

Otros proyectos en cue ha intervenido el Centro mediante asesoria
técnica y preparacién de propuestas se relacionan a granjas de ani~ -
males donde los desperdicios de éstos reciclan para generar metano
y abonos para las siembras de alimentos., Dos de éstos proyectos
estfn en distintas fases de implementacién; una porqueriza en Ponce
vy una granja de pollos en Rio Grande, Del éxito de estas demostra-
ciones depende su adopcifén por otras granjas con el consiguiente
ahorro de energia e importaciones y quizas abaratamiento del producto.

También se exploré el potencial energético del gargaso, y su
posible bioconwversitn. Con la cooperacién del Goddard Space Labora-
tory de la NASA se obtuvieron fotograffas de satélite las que se
examinaron. Un proyecto prospectivo en agenda y de gramn utilidad
al pais es la elaboracién de un plan integrado para la biocomversién
de los desperdicios de los mmicipios de Puerto Pico para la produccién

de metano en escala significativa, Estos estudios se camenzarin en
el Municipio de San Juan.

PROGRAMAS TE ENFI'GIA SOLAR, La utilizacion de la emexrgfa solar es
motivo de intenso estudio que se traduce en diversos programas de

accifn., A continuacifn aparecen los logros mAs importantes y las
proyecciones.

A. Ayeldo de la intensidad vy c¢alidad de la radiacién solar.
Camo base de referencia en la elaboracifn de un plan maestro
para la mejor utilizacién de la energia solar v para maxi-
mizar el disefio del equipo requerido, es menester comacer
la intensidad de la radiacién solar en el pails, Con estos
propdsitos el Centro opera una red de estaciones donde se
captan los datos sobre radiacifén directa y difusa. En la
actualidad, los datos obtenidos son amalizados e integrados
estadfsticamente para obtener wn perfil de radiacién solar
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que corta a través de las distintas regiones climfiticas de Puerto
Rico, Lla contimiacién de este proyecto es imperativa para cuan-
tificar con precisién los parametros que sirven de gufa al desa-
rrollo ‘de la industria solar en la Isla, y dan base ce referencias
en la preparacién de propuestas encaminadas a ese fin,

B, Prueba de sistemas solares. Equipo para evaluar el funcio-
namientc de colectores solares ha sido disefiado y construido
en las facilidades del (FEA en Mayaguez. En la actualidad
se da servicio al sector privado e industrial para medir la
eficiencia instanténea y otros parametros de los colectores
solares. Las medidas entran a un computador lo que sirve
para el mejoramiento continuo de los disefios y del régimen
de operacién de los colectores. Ya hay acumulados numerosos
datos, los que, junto a los que se reciban en el futuro hard
posible la preparacién de un marual técnico para el funciona-
miento éptimo de los sistemas solares en Puerto Rico, Este
manual es muy necesitado ya que se aplicarfa a las condiciones.
climiticas de humedad y radiacién solar propias de las regicmes
tropicales, sobre lo cual hay muy poca informacidn,

C. Enerpia solar como fuenté de calor para procesos jndustriales
: -{colas, Disefios, desarrollo y pruebas del equipo nece-
sario especialmente adaptado a la calidad de insolacién presente
en Puerto Rico v a las condiciones climiticas prevalecientes,
los siguientes resultados pueden citarse como consecuencia
directa de este esfuerzo:

® La formacién de wn personal técnico especializado en
este campo, Parte de este personal queda en la facultad
del CEEA, pero otro trabaja en la industria, la Oficina
de Energia y en otras dependencias del gobierno,

El establecimiento de un programa de estudio al nivel
graduado y subgraduado, finico en Puerto Rico. Este programa
da fmpetu y excelencia a los estudios, desarrollos y préc-
tica en este campo y genera el personal antes mencionado,

¢ Adelanto continmuo de la cagpacidad del CEEA para ofrecer
asesorfa téenica y administrativa en el uso de la energia
solar por las industrias,

Particularmente merecen citarse los siguientes proyectos:

°° El de la Nestle-Libby, uns demostracién que utilizard
50,000 pies cuadrados de colectores. solares. El sistema
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solar a instalarse producirs 8 mil millones de BTU
amuales que calentarfn 105,000 galones de agua a 210°F
para la pasteurizacién y limpieza en una planta de ali-
mentos, Por ser una instalacién dnica en \n ambiente
tropical, implementada bajo el asesoramiento técnico
del CEFA, sirve ademfs como wna demostracién para otras
firmas procesadoras de alimentos y farmacedticas aqui
en el Caribe.

°® El de la firma farmace@tica Roche Preducts, Inc,
donde concentradores parabblicos tropicalizados
cuyo prototipo fue disefio exclusivo del CFFA,
servirén para generar vapor de aplicacién industrial.
Al presente, el sistema est4 en la fase de prueba
y optimizacién de los concentradores. Fn adicién

m gripo de estudiantes desarrolla en el CEFA prototipos

de bombas para la regulacién proporcional de la tem-
peratura, Este camponente se instalari camo parte
integrante del sistema solar en Roche Products.

Acondicicnadores de aire medisnte enerpfa solar. FEn Puerto
Rico, debido a Tagan humnedad en el amblente, mis de la mitad
de la energfa consumida por un acondicionador de aire se va
en condensar esta humedad, E1 CEFA tiene bajo estudio un
equipo para remover esta hmedad mediante desecantes los que
pueden ser regenerados por medio de la energia solar. Este
es un régimen especialmente €itil para Puerto Rico y otras
&reas tropicales capaz de conservar grandes cantidades de
energia eléctrica. El proyecto se encuentra en su etapa
experimental, pero en proyecto irmediato estd la construccién
y prueba de una instalacién prototipo. Al presente también se
trabaja en los disefios para la substitucién de las maquinas

de aire acondicionado en los laboratorios del CEFA en Mayaguez
por un equipo solar de absorcién que utilizarfa la piscinag

de 110,000 galones que usaba el reactor nuclear hoy decomisado
Los planes incluyen la construceién total del sistema en los
talleres del CFFA.

L]

. 'Células solares, Con motivo de los éxitos que se vislumbran

en la disminucién en el costo de estos colectores, el CFFA
se estd adelantando para cuando este equipo sea de importan-
cia en Puerto Rico para la utilizacién de la energia solar.
Con tal propbsito se estudia el efecto del anbiente htimedo,
el salitre y la contaminacién urbana en la eficiencia de las
células solares. Fn adicién, se realizan estudios campara-
tivos del efecto de las condiciones anteriores sobre la inte-
gridad de distintas superficies épticas,
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F. Tivestigaciones sobre propiedades de materigles, En cola-
boracifn can las racultades de Ciencias de 1os Recintos de
Rio Piedras y Mayaguez de la Universidad de Puerto Rico, el
CEFA ha pramovido y financiado parcialmente un. programa
activo para el desarrollo y estudio de las propiedades
Opticas de materiales propios para la absorcién de la energia
con el objeto particular del aumentar la eficiencia y esta-
bilidad ambiental de los colectores, Este programa sirvié
para iniciar inwvestigaciones en este campo, generar personal
especializado y aumentar las oportunidades de aprobaiién de

ropuestas de ayudas en este campo petitivo camo la apro-
gag?.on reciente de mas de $5,000,0080;p1a Universidad de
Puerto Rico por la National Science Foundation para el esta-
blecimiento de wn centro de adiestramiento e investigacién
graduado en ciencias e ingenieria.

ENERGIA OCEANO-TERMICA (OTEC)

Esta tecnologia, afin en desarrollo, utiliza la diferencia en -
tameratura entre la superficie del ocfano y el fondo, creada por el
calentamiento solar de la superficie, Mientras mayor sea esta dife-
rencia, mayor seri la eficiencia de la méquina OIEC, La diferencia
méxima depende de la situacién geografica. Cerca de la costa de Punta
Tina en Puerto Rico, existe wn sitio donde se desarrolla la diferencia
en temperatura mis alta que en todos los otros sitios considerados

por el Departamento de Energfa de los Estados Unidos para las insta-
laciones de plantas OTEC.

Segln se desprende de diversos estudios econfmicos, algunos hechos
en el CEEA, de lograr resolverse los problemas atn pendientes, la tec-

nologia OTEC ofreceria uno de los mejores medios para utilizar la ener-
gia solar.

Todas estas circunstancias condujeron a los estudios del CEEA
en este campo, cuyos resultados han sido incorporados en las propuestas
hechas por la Autoridad de Energfa Eléctrica como parte de los arpu-
mentos para lograr el establecimieno de una planta OTEC en la isla
en campetencias con otros sitios de los Estados Unidos. A continuacién,
los estudios v logros més significativos en este campo:

°Entre los problemas mis importantes que requieren solucién
esti la corrosién quimica y bicmarina de la tuberia del sistema que
hay que instalar bajo la superficie del mar, El CEEA estudia inten-
samente este problema. Para ello ha adquirido uma antigua barcaza
de desembarco, que ha convertido en wn laboratorio flotante y ha amarrado
en el sitio donde quedarfia instalada 1g planta OTEC, Bambas instaladas
en la barcaza traen agua del mar y 1a pasan por tubos de prueba hechos
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de distintos metales, Fn esta forma se determina el efecto de la

corrosifn quimica y biemarina,en las propiedades témmicas de estos
materiales,

° Se realizan estudios oceanograficos conducentes a asegurar
wma planta OTEC consistente con el agua que la rodea. Por ejemlo,
se estudian las corrientes de agua prevalecientes y su variacién con
las estaciones v los medios para evitar los efectos contraproducentes
de descargar en las cercanfas el agua ya térmicamente degradada.

° El impacto ambiental de wna planta OTEC en las cercanfas de
Punta Tuna tarbién se estudia en colaboracién con la Divisién Marina
del CFFA.

Todos estos estudios, algunos de ellos los mis importantes
llevados a cabo en este campo a nivel mmndial, facilitavin la aproba-
cion por las agencias federales de ima planta OTEC en Puerto Rico,
Gracias al uso del laboratorio flotante, somos aqui los tnicos que
hacen estudios y desarrollos de 1la tecnologfa OTEC justamente en el
sitio donde se establecerfa una de esta planta,

Estos estudios deben continuar si vamos a mantener rmuestro lide-

rato y ventaja y asi lograr dotar a Puerto Rico de una de las primeras
instalaciones OTEC en el mmn

Programas en las Ciencias del Ambiente

El CEFA es uno de los pocos laboratorios a cargo del desarrollo
de fuentes altemas de energfa que a la vez estudia el impacto ambiental
de éstas. Fn adicién el CEFA ha hecho varios estudios ambientales
de importancia para Puerto Rico, relacionados directa o indirecta-
mente con repercusiones que el uso de la energia tiene sobre el ambiente.
Los que siguen, son algunos de los proyectos més significativos en
este campo,

*Fstudio ambierital en la bahfa de Guayariilla. Este fue un gran estudio
abarcador que considerd los efectos ecolégicos de las descargas indus-
triales a la bahia. Sirvié de base para el estudio de disposiciones
reguladoras y la administracién de los efluvios industriales mediante
el procesamiento adecuado. Otro beneficio indirecto del estudio fue
el desarrollo de técnicas y destrezas y ademfs, del equipo humano de
trabajo indispensable en el seguimiento de 1a condicitn ecolégica de
la Bahfa por las agencias del gobierno y en el desarrollo de futuros
proyectos del (EEA.

*Programas de Salud Ambiental

®°Erradicacién del caracol trasmisor de la bilharzia, Biamphalaria
glabrata, de los lagos, Tepresas y rios de Puerto Rico, Un estudio
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exhaustivo, en colaboracién con la Organizacién Mumndial de la Salud,
demostré condusivamente que el caracol Marisa (Marisa cormigrietis)
elimina el peligroso caracol B, glabrata. Sembrados del caracol Marisa

en lagos, rios Y represas de Puerto Rico ha erradicado précticamente

el caracol B. glabrata. FEl éxito de estos estudios resultd en diversos

programas de erradicacién del B, glabrata en otros pafses - particular-
mente en el Africa, -

*°Enfermedades respiratarias. Se ha hecho wn estudio preliminar de 1a
incidencia del cfncer en las vias respiratorias ocurrida en los afios
1350-1977. Este estudio provee data bdsica para futuras investigaciones
donde se analizard incidencia de estas ‘enfermedades con relacién al
grado de contaminacién atmosférica, particularmente aquella originada
de la utilizaci6n de fuentes alternas y covencionales de energia.

Problemas relativos a 1a ecologfa. La alteracién y posible destruccién
de los ecosistemas naturales debido a la utilizacifn de nuevas fuentes
de energia es wn peligro siempre presente cuyas consecuencias afectarfian
adversamente a la poblacién y eventualmente a la econamia, E1 CEEA
atiende esta circunstancia mediante estudios que realizan sus divisiones
de Ecologia Terrestre y Ecologia Marina, El resultado de estas irvesti-
gaciones dan base para las regulaciones, reglamentos y formulaciones de
impacto ambiental esenciales para la adecuada implementacién de sistemas
¥y politicas energéticas.

“Proyecto de ecologia terrestre

°“Viabilidad ambiental de plantas termoeléctricas alimentadas con

°°Separacitn magnética para la purificacién de aguas de albafial, El
CEEA ha evaluado la técnica en la purificacién de las aguas, como una alter-
nativa para el ahorro de la energia eléctrica. Con la colaboracién de la
Autoridad de Acueductos y Alcantarillados, se ha usado wna planta piloto
de demostracin en la Planta de Tratamiento de Guaynabo alcanzéndose exce-
lentes resultados en la remocién de s6lidos suspendidos, fosfatos y oxfgeno
biloquimico con el ahorro entre 1/2 y 1/3 de la energfa eléctrica que usarfan
los métodos convencionales. Otra ventaja cbservada en estas prucbas es wn
ahorro substancial en el uso del terreno, factor importantisimo en el caso

°°Uso del Jacinto Acuftico, Se realizeron estudios para evaluar el
potencial del jacinto aclitico como purificador ‘de aguas de albafial
y productor de bimmasa energética. Fsta planta acustica es de las
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que crecen mis répidamente, Los resultados hasta ahora son msy
alagadores y comparan yentajosamente con los obtenidos en otras
latitudes. Se obtienen cerca de 5 quintales de planta yerde al
dia por 1000 metros cuadrados de . Algimos experimentos
han demostrado la gran habilidad del Jacinto acuftico en purificar
aguas de albafial a un gasto energético mfnimo. La continuacién
de estos experimentos podrfa darmos medios baratos de atacar el
importante problema de la purificacién de agua en Puerto Rico.

°“Ecosistemas en el Bosque Tropical de la Sierra de Luquillo. El
estudio de estos ecosistemas tropicales es de vital interés para
entender el impacto del desarrollo energético en wma regién natural
y como disminuir sus consecuencias. Puerto Rico tiene en el Bosque
Tropical de luquillo wo de los pocos sistemas tropicales en el
mmdo, susceptibles a ser estudiados. Las investigaciones realizadas
a la fecha van dirigidas a obtener, entre otros, los datos sobre

la entrada y salida de alimentos y energia al Bosque. La fase pro-
yectada para los préximos afios consiste en establecer wma hipétesis
para predecir las consecuencias del impacto energético sobre los
ecosistemas y verificar ésta a través de experimentacién adecuada.

Relacionado con esta investigacién est4 la solicitud del CEEA
al Departamento de Energia de los Estados Unidos para que designe
el Bosque Experimental de El Verde, en las montafias de Iuquillo como
wmo de los parques nacionales para la investigacién ambiental. En
apoyo de esta solicitud el CEFA ha preparado y tiene listo para
- publicacién wna recopilacién histérica de toda la investigacitn
. ecolégica hecha en los bosques de las montafias de Luquillo,

“Proyectos de Ecologia Maritima

°°Estudios oceanogréficos para OTEC, Dirigidos a proveer informmacién
ecolégica necesaria para llegar al disefio adecuado de una estacién gene-
 ratriz OIEC, Se usa el barco CRAWFORD, propiedad de la Universidad de
Puerto Rico, para obtener cada dos meses datos sobre la magnitud y direc-
citn de las corrientes marinas en el 4rea al sur de Puerto Rico y mues-
tras para medir propiedades oceanogréficas importantes.

°“Mediante contrato con la Autoridad de Energia Eléctrica (AEE), se
estudié cémo resolver el problema de las grandes aglameraciones de algas
en las carcanfas de la planta termoeléctrica de Palo Seco,

°°Como parte de un comtrato con la AEE, se estudian en tres zonas
geogré&ficas ya . seleccionadas, los rlesgos ambientales maritimos ervueltos
en la operacién de una planta texmpeléctyica que utiliza carbén.

‘Otros Proyectos

En wm corto_resumen como este de las actividades v logros del .
CEEA es imposible presentar apropiadamente un gran mﬁ%rrxergg de otros .

proyectos que junto a los anteriores coinciden en camplir el objetivo
-10-




del CEEA de dotar a Puerto Rico con la informacién, la experimentacién
y el recurso humano necesario pars enfrentarse a la crisis de energfa.
A contimuacién se mencionan brevemente algunos de estos proyectos:

“Metodologia para el aprovechamiento econdmico 6ptinn de los
sistemas energéticos. Se han desarrollado modelajes computadorizados

para evaluar intrinseca y comparativamente distintos procesos
energéticos.

Estudio Energético de Puerto Rico. Se ha hecho completo
y comprensivo estudio comparativo de las distintas opciones energé-
ticas disponibles en Puerto Rico. Este estudio sers de utilidad
en la actualizacién de la polftica energética de Puerto Rico.

°Proyecto apoyo Solar para Puerto Rico. Afiliado al Centro
de Energia Solar del Sur del Departamento de fa de los -
Estados Unidos. El proyecto realiza encuestas sobre la protecciém
del consumidor en la utilizacién de la energia solar, recopila infor-
macién sobre las leyes locales que regulan el uso de la energia
solar y la utilizacién de los beneficios de los programas federales
de energia, y pone a la disposicién de los usuarios el Solar Energy
Information Data Bank Network del Solar Energy Research Institute,
entre otros servicios.

°Proyecto de conservacién de Energfa para la Universidad de
Puerto Rico. Un estudio abarcador e integrado para ayudar a la
administracién a implantar medidas de conservacién en todo el
sistema universitario. Cientos de miles de d6lares ya se han econo-
mizado mediante la ejecucién de algnas de las medidas sugeridas.

°Programa cient{fico de verano para estudiantes de escuela
superior. Un exitoso programa, ya ofrecido por dos afios consecu-
tivos a estudiantes inteligentes de bajo nivel econémico. EL
programa recibi6 una clasificaci6n de excelencia por parte de los
Departamento de Fnergfa y del Trabajo de los Estados Unidos quienes
lo auspician. Ha servido de modelo para programas similares en el
continente. Se espera continuar este programa en anos venideros.

°Programa de verano de investigacitn cientifica para estudiantes
de escuela superior. Con el apoyo del Departamento de Instruccién
de Puerto Rico, 12 estudiantes colaboraron con los cientf{ficos del
CEEA en algunas fases del trabajo de investigacién, A juicio de
los participantes y los organizadores el programa tuvo un gran éxito.
Los estudiantes, al regresar a la escuela, sirven de estimulo al
resto del grupo. Ya hay planes para repetir este proyecto el verano
préximo.




*Ayudar a la investigacién cientffica en la Universidad de Puerto
Rico. - Veintitres proyectos fueron apoyados durante el pasado afio
fiscal, La mayoria tienen que ver con el desarrollo de fuentes alternas
de energfa en sus aspectos econdnices,  cientificos y ambientales. FEsta
es una significativa ayuda al adelanto, no.sélo del problema cientf-
fico en particular, sino de los recursos Humanos que tan desesperada-
mente necesita el pafs.

°Asesoramiento a la Repdblica de Panami en el desarrollo de wn
plan integral de energfa, Conjuntamente con la Universidad de Delaware,
el CEEA ofrece asesoramiento t&cnico a Panamd en estudios de la demanda
energética, avalfio de los recursos renovables disponibles, desarrollo
de estrategfas de politica energética y la preparacién de un plan integral
para el desarrollo y utilizacién de fuentes renovables de energia.

°El CEEA provee asesoramiento témmico a la cammidad de Culebra
en el proyecto 'Participacién Ciudadana en el Desarrollo de Autosufi-
clencia Energética para la Isla de Culebra", FE1 proyecto opera con
fondos del Programa Ciencia para los Ciudadanos de la Fundacién Nacional
de Ciencias (NSF). Este proyecto incluye cinco talleres en Culebra para
1a consideracién de alternativas energéticas y para la elaboracién de un
plan energético para la Isla-municipio,

*Celebracién de un sinn@mero de seminarios, simposios, charlas,

- conferencias y presentaciones ptblicas. Preparacién y exhibicién de
peliculas sobre el problema energético ¥ la contribucién del CEFA,
Ofrecimiento de talleres técnicos y cursillos sobre asuntos de la
energla y el ambiente. Colaboracitn con diferentes paises latinoa-
mericanos en la solucién de proyectos especificos y en el ofrecimiento
de asistencia técnica. Fn el dltimo afio fiscal, aparecieron més de

50 trabajos cientificos firmados por miembros del personal y varios
nfmeros del NOTICEERO, una publicacién noticiosa sobre asuntos de
energia y programas del CEFA.
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